软件工程学科硕士研究生培养方案
学科代号：0835

学科专业名称：软件工程

一、培养目标

1．树立爱国主义和集体主义思想，掌握辩证唯物主义和历史唯物主义的基本原理，树立科学的世界观与方法论。具有良好的敬业精神和科学道德。品行优良、身心健康。

2．能够适应科学进步及社会发展的需要，在软件工程学科上掌握坚实的基础理论、系统的专门知识，掌握本学科的现代实验方法和技能，具有从事科学研究或独立担负专门工程技术工作的能力。有严谨的科研作风，良好的合作精神和较强的交流能力。
3．在科学研究或专门工程技术工作中具有一定的组织和管理能力。
4．具有良好的学术研究和社会活动素质，成为学科带头人、工程技术负责人和政府部门领导人的后备人才。
5. 软件工程硕士生要具有较丰富的工程实践经验和企业经历，培养良好的职业素质，成为企业总裁、总经理或总工程师等软件产业领军人物的后备人才。
二、研究方向
1. 软件服务工程与服务计算

2. 服务科学与工程

3. 软件工程技术与软件体系结构

4. 软件可靠性与软件测试

5. 智能软件理论与机器学习

6. 数据挖掘与商务智能

7. 软件工程应用（含：①网络与信息安全技术②语言处理与信息检索③数字媒体与游戏④移动互联⑤物联网工程⑥数字化企业与电子商务⑦嵌入式系统与软件⑧图像处理与检索⑨生物信息处理软件等）

三、课程学习及论文工作时间
硕士研究生的培养年限原则上为二年。

对于学术研究型（以下简称系列1）的硕士生，重点培养其从事软件工程科学研究工作的能力，为攻读博士学位打下良好的基础。系列1硕士生原则上应以推荐攻博的方式取得攻读本学科博士学位的资格。
对于应用研究型硕士生（以下简称系列2），重点培养其软件工程实践和独立担负专门工程技术工作的能力，为毕业后从事软件工程技术应用型工作打下良好的基础。要求系列2研究生能够独立完成一个完整的并具有一定难度的应用型研究、工程设计、技术开发、软件项目管理课题，其学位论文阶段可以根据课题情况及学生意愿在学校或相关企业中完成，并可根据实际情况适当延长毕业论文工作时间。在延长期间，学校不收取学费，生活费由相关企业或导师及学生共同负担。系列2的硕士研究生可通过推荐考核或参加入学考试的方式取得攻读本学科博士学位的资格。
对于工程硕士生（以下简称系列3），第1年在校学习，完成课程学习任务，期间参加不少于3周的企业实训；第2年赴企业实习，在企业完成学位论工作，要求结合企业的实际项目，通过需求分析、系统分析、系统设计、系统实现、测试等环节，提高解决工程问题的能力，为毕业后从事软件的设计与开发工作打下基础。要求系列3的研究生在一个企业实习不少10个月，中途更换实习企业，实习期将适当延长，在延长期间，学校不收取学费。
系列2、3的硕士研究生可通过推荐考核或参加入学考试的方式取得攻读本学科博士学位的资格。
所有系列1研究生需在2年内在指定范围的学术期刊（见附录）上发表1篇学术论文，所有系列2和系列3研究生独立完成一个完整的并具有一定难度的应用型研究、工程技术开发、软件项目管理课题，课题完成后须经学院指定的验收组验收。如果未能达到上述要求，则培养年限适当延长。系列1硕士生如果不继续攻读博士学位且未能达到相关要求者，则培养年限相应延长。
四、课程体系及学分要求

软件工程学科课程体系分为3个系列，所有课程均按一级学科设置。

系列1硕士研究生在攻读学位期间，所修总学分数为32～36学分。
课程体系框架如下：
（1）学位课（19学分）
思想政治理论课程（3学分）（课堂讲授2学分，社会实践1学分）
第一外国语(2学分) 

 数学基础课或基础理论课（4学分）
学科基础课与学科专业课（10～12学分）
学位课均为考试课程。
（2）选修课（6～8学分）
（3）专题课与实践环节（3～6学分）
（4）学术交流（1学分） 

（5）论文环节
      开题报告 （1学分）
      中期检查 （1学分）
系列1

	类别
	课程编号
	课程名称
	学时
课内/实验
	学分
	开课
时间
	备注

	学
位
课
程
	公共
学位课
(GXW)
	S0800000Q
	思想政治理论课
	54
	3
	秋
	

	
	
	S1500054Q
	第一外国语
	32
	2
	秋
	

	
	
	S0612037Q/S0612058C   /S0612039Q/S0612034Q
	应用随机过程 / 最优化方法 / 现代数学基础 / 数理统计
	32
	2
	春/秋
	四选一

	
	
	S1300001Q
	组合数学
	32
	2
	秋
	

	
	学科
基础与学科专业课
(XW)


	S1300002C
	计算理论
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300003C
	算法设计与分析
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300005C
	人工智能原理及应用
	32/8
	2
	秋
	

	
	
	S1300006Q
	软件体系结构
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300009Q
	数据库系统原理
	32/6
	2
	秋
	

	
	
	S1300012C
	机器学习
	32/18
	2
	秋
	

	
	
	
	系统分析与设计
	32
	2
	秋
	软件学院课程

	选修课（X）
	S1300007C
	普适计算与移动计算
	32
	2
	秋
	

	
	S1300008Q
	网络与信息安全
	32/12
	2
	秋
	

	
	S1300017Q
	面向对象技术与系统建模
	24
	1.5
	秋
	

	
	S1300019C
	数据挖掘理论与算法
	32
	2
	秋
	

	
	S1300023Q
	服务工程导论
	24/12
	1.5
	秋
	

	
	S1300026C
	知识工程与专家系统
	24
	1.5
	春
	

	
	S1300027C
	计算机图形学
	24/6
	1.5
	春
	

	
	S1300060C
	云计算与云服务平台技术
	24
	1.5
	春
	新增

	
	
	软件测试与质量保证
	32
	2
	秋
	软件学院课程

	
	
	软件开发过程与项目管理
	32
	2
	春
	软件学院课程

	
	
	网络高级程序设计
	24/12
	1.5
	秋
	软件学院课程

	
	全校选修
	学生选修课除选择方案中课程外，可在全校各学科开设的研究生课程范围内选择。
	
	
	
	不超过2门

	专题课程
(ZT)
	S1300048C
	自然计算专题
	24
	1.5
	春
	

	
	S1300053C
	服务工程与服务计算专题
	32
	2
	春
	

	
	S1300061C
	软件可信性及软件验证
	24
	1.5
	春
	新增

	
	S1300039C
	模型驱动开发方法及工作流
	24
	1.5
	春
	选修改专题，原业务分析与建模

	补修课
(BX)
	
	由导师指定的本科课程，如软件工程概论、数据库系统基础、运筹学等。
	
	
	
	

	学术交流
	学术交流
	
	1
	
	

	论文环节
	开题报告
	
	1
	
	

	
	中期检查
	
	1
	
	


系列2硕士研究生在攻读学位期间，所修总学分数为30～34学分。

课程体系框架如下：

（1）学位课（17学分）
思想政治理论课程（3学分）（课堂讲授2学分，社会实践1学分）
第一外国语(2学分) 

数学基础课或基础理论课（4学分）
应用基础课与应用技术课（8~10学分）
学位课均为考试课程。
（2）选修课（6～8学分）
人文管理类课必选一门
（3）专题课与实践环节（3～6学分）
应用实践课学分不少于2学分
（4）学术交流（1学分） 

（5）论文环节
      开题报告 （1学分）
      中期检查 （1学分）
系列2

	类别
	课程编号
	课程名称
	学时
课内/实验
	学分
	开课
时间
	备注

	学
位
课
程
	公共
学位课
(GXW)


	S0800000Q
	思想政治理论课
	54
	3
	秋
	

	
	
	S1500054Q
	第一外国语
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300001Q
	组合数学
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300003C
	算法设计与分析
	32
	2
	秋
	

	
	应用基础课与应用技术课(XW)
	S1300006Q
	软件体系结构
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300009Q
	数据库系统原理
	32/6
	2
	秋
	

	
	
	S1300012C
	机器学习
	32/18
	2
	秋
	

	
	
	S1300019C
	数据挖掘理论与算法
	32
	2
	秋
	

	
	
	S1300023Q
	服务工程导论
	24/12
	1.5
	秋
	

	
	
	
	需求分析与系统设计
	32
	2
	秋
	软件学院课程

	应用实践课
	S1300032C
	软件系统设计与开发实践
	16
	1
	春
	应用型必选

	
	S1300033Q
	网络程序设计与实践
	16
	1
	秋
	应用型必选

	选修课（X）
	S1300005C
	人工智能原理及应用
	32/8
	2
	秋
	

	
	S1300007C
	普适计算与移动计算
	32
	2
	秋
	

	
	S1300008Q
	网络与信息安全
	32/12
	2
	秋
	

	
	S1300017Q
	面向对象技术与系统建模
	24
	1.5
	秋
	

	
	S1300026C
	知识工程与专家系统
	24
	1.5
	春
	

	
	S1300027C
	计算机图形学
	24/6
	1.5
	春
	

	
	S1300034C
	嵌入式操作系统设计
	24
	1.5
	春
	

	
	S1300038C
	企业资源规划与供应链管理系统
	32/6
	 2 
	春
	

	
	S1300041Q
	信息检索
	24
	1.5
	春
	

	
	S1300060C
	云计算与云服务平台技术
	24
	1.5
	春
	新增

	
	S1300057C
	物联网及中间件技术
	24
	1.5
	春
	新增

	
	S1300059C
	服务运作管理
	24
	1.5
	春
	新增

	
	S1000004C
	项目管理与评价
	32
	2
	春
	管理类，应用型必选

	
	
	软件开发过程与项目管理
	32
	2
	春
	软件学院课程

	
	
	软件测试与质量保证
	32
	2
	秋
	软件学院课程

	
	全校选修
	学生选修课除选择方案中课程外，可在全校各学科开设的研究生课程范围内选择。
	
	
	
	不超过2门

	专题课程
(ZT)
	S1300048C
	自然计算专题
	24
	1.5
	春
	

	
	S1300053C
	服务工程与服务计算专题
	32
	2
	春
	

	
	S1300039C
	模型驱动开发方法及工作流
	24
	1.5
	春
	选修改专题，原业务分析与建模

	
	S1300061C
	软件可信性及软件验证
	24
	1.5
	春
	新增

	补修课
(BX)
	
	由导师指定的本科课程，如软件工程概论、数据库系统基础、运筹学等。
	
	
	
	

	学术交流
	学术交流
	
	1
	
	

	论文环节
	开题报告
	
	1
	
	

	
	中期检查
	
	1
	
	


系列3

	课程类别
	课程
编号
	课程名称
	学时课内/实验
	学分
	开课时间
	备注

	`学位课程
17
	思想政治理论课
（3学分）
	
	马克思主义理论（含实践1学分）
	54
	3
	秋
	

	
	第一外语
（2学分）
	
	第一外国语（英语）
	32
	2
	秋
	

	
	数学基础课或基础理论课
（4学分）
	
	数值分析*
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	算法设计与分析
	32
	2
	秋
	

	
	应用基础课
（2学分）
	
	系统分析与设计
	32
	2
	秋
	

	
	应用技术课
（6学分）
	
	软件体系结构*
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	软件测试与质量保证*
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	软件开发过程与项目管理
	32
	2
	春
	

	选修课
8
	专业选修课
（6学分）
任选6个学分
	
	高级数据库系统
	24/12
	1.5
	秋
	

	
	
	
	网络高级程序设计
	24/12
	1.5
	秋
	

	
	
	
	运筹学
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	移动计算技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	软件中间件技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	数据仓库与数据挖掘
	24
	1.5
	春
	方向②

	
	
	
	移动应用开发框架设计
	24
	1.5
	春
	方向④

	
	
	
	移动互联网技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	物联网原理与技术
	24
	1.5
	春
	方向⑤

	
	
	
	嵌入式操作系统(及网络协议栈)
	
	
	春
	

	
	
	
	物联网无线通讯技术
	24
	1.5
	春
	

	
	人文管理类
必修课
（2学分）
	
	企业管理
	2选1
	32
	2
	秋
	

	
	
	
	组织行为学
	
	
	
	
	

	专题课
5
	应用技术
专题课
应用实践
（5学分）
	①网络与信息安全技术

	
	
	
	通讯与网络
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	信息安全技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	安全程序设计
	16/20
	2
	春
	

	
	
	②语言处理与信息检索方向：

	
	
	
	自然语言处理
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	舆情分析技术/网络与社会计算
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	信息检索与实践
	20/16
	2
	春
	

	
	
	③数字媒体与游戏方向：

	
	
	
	数字媒体技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	动画制作与游戏
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	计算机图形学
	32
	2
	春
	

	
	
	④移动互联方向：

	
	
	
	移动终端应用开发
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	移动增值服务开发
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	移动OS与Linux内核
	20/16
	2
	春
	

	
	
	⑤物联网工程方向：

	
	
	
	传感器原理及应用
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	物联网控制器技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	物联网应用开发技术
	20/16
	2
	春
	

	
	
	⑥数字化企业与电子商务

	
	
	
	企业资源计划ERP及应用
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	决策支持系统
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	电子商务与商务智能
	20/16
	2
	春
	

	
	
	⑦嵌入式系统与软件

	
	
	
	嵌入式微处理器系统固件技术
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	嵌入式linux技术与软硬件接口
	24
	1.5
	春
	

	
	
	
	嵌入式 软件开发与中间件技术
	20/16
	2
	春
	

	学术交流
	学术交流
实践环节
（4分）
	
	软件企业实训/国际交流…

(方案另附)
	4周
	4
	夏
	

	
	
	
	IT新技术/IT企业动态讲座/企业家论坛

	论文
2
	开题报告
	
	
	3个月
	1
	秋
	

	
	中期检查
	
	
	3个月
	1
	春
	


五、学位论文及有关要求
学位论文工作的主要目的是培养硕士研究生独立思考、勇于创新的精神和从事科学研究或担负专门技术工作的能力，使研究生的综合业务素质在系统的科学研究或工程实际训练中得到全面提高。学位论文工作阶段包括开题报告、中期检查和论文答辩等环节，硕士研究生应在导师指导下独立完成硕士学位论文工作。

学位论文的选题一般应结合本学科的研究方向和科研项目，鼓励面向国民经济和社会发展的需要选择应用型课题。确定学位论文工作的内容和工作量时应全面考虑硕士研究生的知识结构、工作能力和培养年限等方面的特点。学位论文的题目一般应于硕士研究生入学时或第二学期初确定。
系列1的硕士学位论文要求做一个原型或仿真系统，具有一定的理论深度和难度，重点培养学生从事科学研究工作的能力，为将来攻读博士学位或从事学术研究型工作打下良好的基础。 
系列2的硕士学位论文侧重于对研究生工程或管理实践能力、动手能力的锻炼和提高，要求研究生能够独立完成一个相对完整的并具有一定难度的应用型研究、工程技术开发、软件项目管理课题并进行应用或测试验证，重点培养学生独立担负专门工程技术工作的能力，为将来从事工程技术应用型工作打下良好的基础。要求相当规模的程序实现或系统调试，并经过检查验收。
系列3的硕士学位论文侧重于工程项目的分析、设计、实现过程中的技术和方法，要求研究生结合企业实际项目，独立完成软件系统的开发过程，重点培养学生解决实际问题的能力，为将来能够独立承担并完成工程项目打下坚实的基础。
所有系列硕士生的研究工作在答辩前两个月必须经过学院组织的毕业资格审查（含结题验收），通过者方可申请毕业答辩，未通过者需申请办理延期答辩手续。在毕业资格审查中，以研究中心、研究所、教研室为单位对研究生论文和工作进展情况进行排序，其中，后10%的研究生要上报学院，由学院组织的研究生毕业资格评审组进行评审，并做最终裁定哪些研究生通过毕业资格审查或延期毕业。
系列2或系列3学生的学位论文阶段可以根据课题情况及学生意愿，在学校或相关企业中完成。

对于系列1硕士论文，要求包含以下内容：问题的提出、理论基础与模型、方法探索与改进、算法设计与关键技术实现、系统设计与实现、仿真与实验验证、性能分析与结果评价等。

对于系列2或系列3硕士论文，要求包含以下内容：应用背景与问题分析、需求分析与系统建模、软件体系结构与系统设计、软件开发与实现、系统测评与应用验证、软件项目管理等。 
硕士研究生学位论文开题报告一般应于研究生入学后的第二学期末或第三学期初前完成。硕士研究生学位论文的中期检查一般应于研究生入学后的第三学期末或第四学期初前完成。开题报告或中期检查未能通过者，则在达到要求后重新进行开题报告或中期检查，其培养年限适当延长。
学位论文答辩一般在硕士研究生入学后的第四学期末进行。硕士研究生在申请学位论文答辩时，应按照《哈尔滨工业大学硕士研究生论文答辩及学位申请工作细则》进行。
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